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4.1. Recursos de datos espaciales gratuitos

Existen una gran cantidad disponible de referencias de datos espaciales gratuitamente en linea. No
podemos enumerar todos estos recursos aqui, pero les presentaremos los recursos que estaremos
usando en estas sesiones practicas. Estos recursos no son para un pais especifico, sino que nos
proporcionan datos espaciales que pueden ser Utiles en muchos paises para ayudar a visualizar los
datos y producir mapas con el propdsito de guiar los programas de control. Después de este curso
puede que desee ponerse en contacto con las organizaciones de su pais para averiguar si tienen
recursos de datos espaciales a los que pueda acceder, p. ej. Los departamentos gubernamentales, las
organizaciones de investigacion, el sector ambiental, el sector de salud, etc.

Aqui le ofrecemos un breve resumen de las fuentes de datos para los limites administrativos
(poligonos), distribucién de la poblacién humana (puntos, rasteres), variables climaticas (rasteres) e
infraestructura (puntos, lineas, poligonos).

Limites administrativos
Limites administrativos son las areas en la que los paises estdn subdivididos para fines
administrativos.
Convencionalmente, nos referimos a los niveles de frontera administrativa como sigue:
* Nivel 0 es siempre la frontera/ frontera del pais
* Nivel 0 estd siempre subdividida dentro del nivel 1 ej. estados, regiones
* Nivel 1 se subdivide dentro de nivel 2 ej. distritos, municipios i
* Nivel 2 se subdivide en nivel 3 etc


http://etch.lstmed.ac.uk/projects/associated-projects/gives
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES

Por ejemplo el siguiente mapa (figura 4.1) denota los limites administrativos de México, niveles 0, 1y

Figura 4.1: Un mapa de los limites administrativos. Nivel 1 (pais) = contorno grueso en negro, nivel 2
(estados) = contorno blanco, nivel 3 (municipios) = contorno gris fino.

Estos limites administrativos a menudo pueden cambiar con el tiempo, por lo que siempre debe
tratar de acceder a los archivos de datos de formas (shapefile) de limites administrativos mas
recientes directamente desde su propio gobierno. A menudo, existen recursos de limites
administrativos globales disponibles libremente, como las Areas Administrativas Globales (GADM
www.gadm.org) y Natural Earth Data (http://www.naturalearthdata.com/), pero aunque estos
recursos tratan de ser actuales, no esta garantizado. El sitio web de GADM le permite descargar
archivos de formas (shapefile) para paises individuales, o también puede descargar un archivo que
contiene todos los paises del mundo. Los archivos de formas (shapefile) estan generalmente
disponibles para los niveles administrativos 0,1 y 2, y pueden incluir a menudo divisiones mas
pequefias. Para cada pais es posible descargar una sola carpeta que contiene todos los niveles
disponibles para el pais seleccionado. El sitio web Natural Earth Data le permite descargar datos de
limites a tres escalas diferentes (1:10m, 1:50m, 1:110m), de acuerdo con lo siguiente: a medida que
aumenta la proporcion, el nivel de detalle en la linea disminuye, vea abajo:

1:10m 1:50m 1:110m

Figura 4.2: Un ejemplo de la escala diferente de los datos de los limites administrativos disponibles en
www.naturalearthdata.com

Estos archivos se pueden encontrar en la categoria de archivos 'Cultural' y puede seleccionar
descargar un shapefile (archivos de forma) que contenga nivel administrativo 0 o nivel 1 para todos
los paises del mundo, ej. Los archivos de escala de 1: 10m se pueden encontrar aqui
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http://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-cultural-vectors/

Distribucion de la poblacion

El conocimiento de la poblacidon humana es importante cuando se considera una intervencion de la
salud publica. La mayoria de los paises realizan un censo nacional de la poblacién,
aproximadamente cada 10 afios, pero a menudo esta informacién no se divulga al publico en el nivel
geografico de interés y se requieren datos alternativos de poblacidn. En este curso examinamos dos
recursos mundiales de datos demograficos, pero nuevamente, le animamos a ponerse en contacto
con su propio gobierno para tratar de obtener los datos de distribucién de poblacién mas relevantes
para su pais. Los recursos mundiales de poblacidn que estamos usando son las ubicaciones de los
lugares mas poblados, de nuevo obtenidos de Natural Earth Data
(http://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-culturalvectors/10m-populated-places/) mas la

poblacién raster de distribucion del proyecto WorldPop (www.worldpop.org.uk). Los datos de los
lugares poblados se componen de 7,322 puntos que representan el area administrativa 0 y 1
capitales, las principales ciudades y pueblos, ademas de algunas ciudades mas pequeiias. El archivo
de forma (shapefile) también contiene algunas estimaciones del tamafio de la poblacién, aunque
éstas pueden no ser recientes. Si bien es Util saber donde estdn ubicadas las principales areas
urbanas, estos datos no le dicen nada sobre el tamafo del area geogréfica cubierta por estas
ciudades y, ademads, los datos no proporcionan ninguna informacién sobre la distribucion de la
poblacién en las zonas rurales.

Una alternativa al uso de datos de poblacién a nivel de puntos es usar recursos que tratan de
describir la distribucién continua de la poblacion usando datos de raster como el proyecto
WorldPop. WorldPop ha combinado los datos del censo y los datos de la encuesta mas la
informacién obtenida de las imagenes de satélite para modelar la distribucién de la poblacién a
100m de resolucion espacial. Las estimaciones estdn disponibles para 2015, ademas de las
predicciones para 2020 también se han generado.

Variables climdticas

Existen muchos conjuntos de datos que representan datos climaticos como la temperatura y las
precipitaciones, que varian mucho tanto en su escala espacial como en la frecuencia en que se
producen. Estos datos suelen derivarse de imdagenes meteoroldgicas satelitales, a veces en
combinacion con estaciones meteoroldgicas terrestres. En este curso utilizaremos los datos de
WorldClim (http://www.worldclim.org/), que es un recurso publicamente disponible de datos

climdticos mensuales promedio producidos a una resolucion espacial de 1km. Los datos actuales de
WorldClim son representativos del periodo 1960-1990 y contienen datos raster de temperatura
media, minima y maxima, precipitacion pluviométrica, mas otras variables combinadas de estas
medidas. Si bien este conjunto de datos es util para aprender mas acerca de como las variables
climdticas varian geograficamente, estos datos no pueden usarse para determinar como era el
tiempo en un momento dado, ni tampoco para explorar los cambios climaticos a lo largo del tiempo.
Los datos se descargan en forma de azulejos en lugar de para paises especificos de aqui
http://www.worldclim.org/tiles.php Es posible que deba descargar varios mosaicos para cubrir toda
su drea de interés. Tenga en cuenta que hay muchas fuentes de datos climaticos disponibles.

Estamos utilizando WorldClim como un conjunto de datos de ejemplo, pero como se basa en datos
histéricos, puede que no sea el mejor recurso para su propio trabajo.
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Figura 4: 3: Un ejemplo de datos de precipitacion disponibles en www.worldclim.org

Infraestructura

Ya hemos introducido OpenStreetMaps como un recurso para dar contexto geografico para sus
datos agregandolo como un mapa base en QGIS. También es posible descargar los datos que se
muestran como archivos de formas (shapefiles), que luego puede utilizar para mejorar el mapa. Por
ejemplo, los datos de carretera que utilizamos en el Dia 1 se descargaron de OpenStreetMaps.
Ademas de las carreteras, puede utilizar OpenStreetMaps para obtener otros datos de puntos, lineas
y poligonos relacionados con la infraestructura circundante, tales como la ubicacién de puntos de
referencia locales y servicios, rios, lagos, parques, etc. Hay varias formas en las que puede importar
OSM Datos en QGIS, tales como el uso de la funcion de exportacién en www.openstreetmap.org, y

algunas de las herramientas de Vector incorporadas dentro de QGIS (ver imagen abajo). Vamos a
demostrar esto durante la practica, y puede acceder a guias sobre como esto se puede hacer en
linea, ej. http://wiki.openstreetmap.org/wiki/QGIS .
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Figura 4. 4: Openstreetmaps es un recurso para obtener cantidad de informacion geogrdfica, y QGIS
tiene herramientas incorporadas que le permiten descargar OSF shapefiles

Datos de Aedes aegypti y Ae. albopictus
Ademas de estos recursos generales, también puedes ser capaz de encontrar datos mas relevantes
para su programa en la literatura publicada, ya que muchas revistas académicas estan animando a
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los investigadores a publicar sus datos publicamente. Por ejemplo, utilizaremos los datos publicados
en el documento 'El compendio mundial de la ocurrencia de Aedes aegypti y Ae. Albopictus’,
publicado en 2015. Puede leer el documento aqui (http://www.nature.com/articles/sdata201535) y
todos los datos geo-localizados de la incidencia aqui se pueden descargar como CSV usando este
link: http://datadryad.org/resource/doi:10.5061/dryad.47v3c. Mas detalles de estos datos se dan a
continuacion.
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Figura 4.5: Capturas de pantalla del papel de ocurrencia Aedes (izquierda) mds fuente de datos en
linea (derecha).

4.2. Manipulacién de datos espaciales en QGIS

En esta seccidn estaremos demostrando diferentes maneras de manipular datos espaciales, usando
datos obtenidos de los recursos espaciales libres mencionados anteriormente. Hemos incluido los
datos que se utilizan en esta practica sesién en su memoria USB (pendrive). Es posible que desee
experimentar con la descarga de datos similares de Internet por si mismo después de la sesidn.

En nuestro primer ejemplo veremos las manzanas y casas de datos desde el Dia 1, veremos cdmo
podemos agregar calles con nombres de OpenStreetMaps. Vamos a mirar a la seleccidn de casas con
casos de enfermedad e identificar dreas en los 50 metros alrededor de estos para ayudar con la
priorizacién de las intervenciones.

=> Para empezar, abra QGIS y haga clic en 'Proyecto, Nuevo' (como lo hicimos ayer).
=> Guardar este proyecto en blanco como diadmi_nombre.qgs usando Proyecto, Guardar
como.

Comenzaremos por afiadir la capa de manzanas de principios de la semana.

=> Seleccione ‘Capa, Anadir capa, Anadir capa vectoriall y busque para encontrar:
formacion_QGIS \ datos \ espaciales \ poligonos \ manzanas.shp
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4.2.1. Descarga de datos de OpenStreetMap
Anteriormente, mostramos los datos de OpenStreetMap como base, es decir, una imagen de fondo.
Si bien los mapas de base son muy utiles, el usuario no tiene la flexibilidad para manipular los datos
gue se muestran (cambiar su apariencia, subconjunto de los datos, etc.). Por lo tanto, ahora le
mostraremos como descargar los datos OSM y guardar los puntos, lineas y poligonos resultantes
como shapefiles.

=> Seleccione Vector, OpenStreetMap, Download data (Descargar datos).

Esto deberia abrir una ventana en la que puede elegir el drea para descargar y si desea guardar los
datos como un archivo. Puede elegir si desea definir el area para descargar desde el lienzo del mapa
(el area actualmente visible en QGIS), el 4drea de una de las capas cargadas o introduciendo
manualmente las coordenadas.

=> Vamos a establecer el alcance de la capa de manzanas.

=> En Output file (Archivo de salida), haga clic en el botén ”...” para buscar e identificar el
archivo para guardar como carpeta /mi_trabajo/datos/osm/osm_manzanas.osm.

=> Cree esta carpeta si no existe aln (por ejemplo, dentro de la carpeta de datos: haga clic con
el botdn derecho del ratéon, New, Folder). Presiona OK.
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Los datos descargados se guardan como un archivo en formato OSM. Esto es diferente de los
archivos que hemos visto antes.

Después de haber descargado los datos OSM todavia tenemos que afadirlo a nuestro mapa en QGIS.
=> haga clic en: ‘Capa, Anadir capa, Anadir capa vectorial’
=> navegue a la carpeta para encontrar el archivo OSM.

Z Abrir una capa vectorial admitida por OGR X
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Una ventana le pedird que seleccione capas vectoriales para agregar. Los datos de OpenStreetMap
incluyen puntos, lineas y poligonos.

=> Debido a que queremos ver todos ellos Haga clic en "Seleccionar todo" y, a continuacion, en
Aceptar (OK).
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2 multilinestrings 0 MultiLineString
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4 other_relations 0 GeometryCollection
0 points 0 Point
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Esto trae las calles de nuestra zona en una capa de lineas. Si experimenta con activar y desactivar las
capas, vera que las capas de otros puntos y poligonos no contienen nada, por lo que puede quitarlas
(clic derecho, eliminar). La falta de otros datos aqui es debido a la pequefia drea que elegimos. En
otras areas se puede obtener, por ejemplo, poligonos indicando edificios o parques y / o puntos, por
ejemplo indicando centros de salud, tiendas y buzones.
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Si abre la tabla de atributos de la capa de lineas, vera que la columna de nombre contiene nombres
de calles.

=> Active las etiquetas para las calles haciendo clic derecho en osm_manzanas_lines,
Propiedades, etiquetas

-> Seleccione “Mostrar etiquetas para esta capa”

=> Seleccione la columna “name” por “Etiquetar con”
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Esto debe mostrar los nombres de las calles junto a cada calle:
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=> Puede guardar las calles como un archivo shapefile haciendo clic derecho y guardar como.

Tanto esto como el uso del archivo OSM significan que puede utilizar los datos de OpenStreetMap
mas tarde aunque no tenga una conexion a Internet. El uso de OpenStreetMap como mapa de fondo
como lo hicimos en el dia 1 requiere una conexién a Internet.

Ahora consideraremos un ejemplo en el que se han reportado casos de Zika y deseamos usar el SIG
para encontrar donde orientar las intervenciones cercanas.



=> Agregue la capa de casas de ejemplo al proyecto existente desde:
formacion_QGIS\datos\espaciales\puntos\casas_julio.shp (Sugerencia: Capa, Afadir
capa).

Si abre la tabla de atributos (después de hacer clic con el botén derecho en el nombre de capa) vera
gue hay una columna llamada 'casos' que contiene el nimero de casos Zika por casa.

=> Utilice propiedades, estilo para establecer el color de los puntos para ver qué casas tienen
casos y cudles no. Trate de usar el esquema de color rojo y 4 clases. Los puntos sin color son
aquellos sin casos.
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4.2.2. Herramientas de seleccion en QGIS
Puede seleccionar las funciones dentro de las capas utilizando una serie de herramientas, como
hacer clic en las funciones, dibujar un poligono alrededor de las funciones o seleccionarlas de
acuerdo a los atributos.

Los botones de seleccion son los amarillos hacia la derecha de la barra de herramientas:

T ke

)

Esto puede ayudarte a recordar que cuando seleccionas funciones se destacan en amarillo en el
mapa. También se puede acceder a la seleccidon desde la barra de herramientas mediante View,
Select.

Seleccion por cursor

La serie de comandos a continuacién le permite seleccionar funciones haciendo clic directamente en
ellas (Seleccionar objetos espaciales) dibujando un poligono (haga clic para dibujar cada lado de un
poligono y haga doble clic para terminar) o por radio (haga clic y arrastre para crear un circulo). Es
importante que para que esta seleccion de cursor funcione, debe tener la capa seleccionada
haciendo clic en su nombre en el panel de capas de la izquierda.
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Puede eliminar cualquier seleccion que haya realizado utilizando el botén de abajo o Ver,
seleccionar, deseleccionar ... o Ctrl + A.

.

Tenga en cuenta que también puede utilizar el cursor para seleccionar funciones abriendo primero la
tabla de atributos y luego haciendo clic en el nimero de fila en el lado izquierdo. La fila se resaltara
en azul y de nuevo la caracteristica se resaltara en amarillo en la vista de mapa. Puede utilizar Ctrl y
Mayusculas para seleccionar varias filas como lo haria en una hoja de calculo.
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Seleccion por atributos

Probablemente sea mas util seleccionar datos de acuerdo con sus atributos, es decir, los datos
almacenados en la tabla de Atributos.

=> Para ello, haga clic en ‘Ver, Seleccionar, seleccionar por expresion’ o haga clic en el botdén
gue se muestra a continuacidon en la barra de herramientas o en las herramientas que
aparecen en la parte superior de la tabla de atributos.
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Esta herramienta le permite crear subconjuntos de sus datos de acuerdo con los valores
almacenados en la tabla de atributo. Hacemos esto escribiendo una expresidn, que es simplemente
una férmula que usa un simbolo matematico similar al que usamos en Excel. Aqui vamos a

demostrar cémo seleccionar sélo los puntos que tienen uno o mas casos.

->

N
>

En el cuadro central, localice Campos y Valores y haga clic en el + junto a él para expandir el
menu.

Haga doble clic en casos y se agrega a la caja de expresion.

Para informar a QGIS que sélo desea que los puntos que tienen al menos un caso, escriba> 0
de modo que la expresidn sea "casos"> 0.

Haga clic en Seleccionar.

¥ Select by expresson - houses_july L X

Epressor Funosen Edey

9
| ®

= Ao=getey * | Double cho io s34 hekdl mame i expresson simng
- Rphi-Chck on 1k NAME 10 DREN COMERT Mmen
B & LA e BRING DEBNE

Loddrd Tl vlotd Tom WF D @vers am

it rebm |
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Puede comprobar si esta expresion es valida comprobando la informacidn junto al texto'Vista
preliminar de la salida’ en la parte inferior izquierda de la ventana. Si hay un problema, dird 'La

expresion no es valida’ en rojo.
=> Una vez que haya comprobado esto, haga clic en el botén Cerrar.

En tu mapa deberias ver que los puntos seleccionados son de color amarillo brillante, ocultando
todos los puntos rojo oscuro que muestra que nuestra selecciéon ha funcionado.

/ QGIS 2.18.1 - day4andysouth - o ¥

Project Edt View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

HopppeorRPPRPosBle &6 G- @vLIgzmv@» B

Layers Panel &I

L R - e

§
X © 100-200 3
X ® 200-300 3!7 .‘I‘
% ® 300-4.00 | /| /
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M blocks e ss e | R
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=> Abre la tabla de atributos y veras que las filas seleccionadas en azul son realmente las que

tienen casos.
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Puede ser util saber que puede guardar las caracteristicas seleccionadas como un shapefile
separado. En este ejemplo, esto creard una capa separada de ubicaciones de casos (con sus datos

asociados).

=> haga clic derecho en su capa casas_julio y seleccione Guardar como.
=> Nombre su archivo casos_julio
=> Buscar para encontrar la carpeta mi_trabajo \ datos \ puntos
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=> Haga clic en el cuadro "Guardar solo las caracteristicas seleccionadas" para que solo se
guarden las casas con al menos un caso (siguiendo su seleccién en el paso anterior).
=> Haga clic en Aceptar.

./ save vector layer as... ? X
Format ESRI Shapefile -
File name |cases_projected.shp Browse
Layer name
CRS Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) v| &
Encoding System &l

X Save only selected features

Ahora deberia tener un nuevo shapefile de puntos, agregado automaticamente como una capa a su
proyecto.

Haga clic en el botdn Guardar, solo para asegurarse de que las ediciones de su proyecto sean
capturadas en este punto.

4.2.3. Creacién de un “Buffer” (Zona de amortiguamiento)
Ahora queremos encontrar las areas que estdn cerca de casas con casos y lo podemos hacer creando
un "buffer". Un buffer es una zona de ancho especificado. Por ejemplo, un buffer de 5km alrededor
de un solo punto es simplemente un circulo de radio 5km, centrado en el punto Unico. Puede ver
mas ejemplos de buferes en la Figura 4.6.

buffer zone around  buffer zone around  buffer zone around
vector points vector polylines vector palygons

Figura 4.6: Ejemplos de buferes

Para crear buferes utilizando medidas de distancia como metros o kildmetros, el shapefile al que
estd creando un buffer alrededor debe estar en un sistema de coordenadas proyectado. Si intenta
crear un buffer en un sistema de coordenadas geograficas, como longitud y latitud, debera
especificar la distancia del buffer en grados decimales, lo cual puede ser dificil de interpretar. Por lo
tanto, antes de crear su buffer usted necesita convertir su capa a un sistema de coordenadas
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proyectado como UTM (Universal Transverse Mercator) donde una unidad representa un metro.

Para ello, debe realizar los siguientes pasos a continuacién.

En primer lugar, necesitamos comprobar los ajustes dentro de QGIS para asegurarnos de que puede
hacer frente a la visualizacién de capas con mas de un sistema de referencia de coordenadas (CRS).

=> Haga clic en el segundo icono de la parte inferior derecha y se abrird una ventana de

"Propiedades del proyecto CRS".

F OGE 2181 - dapbargiset, - o W
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Haga clic en Ok.

Ahora podemos guardar el archivo casas_julio en el nuevo sistema de proyeccién. Utilizaremos el
sistema de coordenadas proyectado Universal Traverse Mercator (UTM), que divide el globo en 60
zonas, y cada zona se divide en dos zonas (N o S) dependiendo de si la zona estd al norte o al sur de
la zona ecuador. Aqui hay un mapa de la zona UTM:

Http://earth-info.nga.mil/GandG/coordsys/grids/universal_grid_system.html

UTM ZONE NUMBERS
IREE= =D - Jol] 43l #ala7] de
,1 2;‘1 iﬁ Ei'l‘!%;a ; 5 ,?-_19 1#'55@?’?- 13£33?'L35.*3?33’ - 1'L qum_?% ﬂﬁﬂf@@i%ﬁgw
I i 1 L~ 3 e s
ﬂ_?_; f;ﬂ""I CTT& éi};\a TR H s 1] U ;'? F:":J
i LR | | : Ecediie inx “:f;;.»- N
"‘ng. ,.....—-\g s %“U‘ b E%EERJ%% o ;i‘
ﬂ‘%%a;zn ! . é_“ SLH hgfﬁ "‘5* ;!”‘{géf '
T equaror| T iéx oy b '%ﬁ Aull
[T \ e B ‘Tf“‘l_i I By "‘".. E:E:H“\ I
" 2| | Pl ATEN | 14 |-
i 2| | | 114 SEEN DI 11,
d % B dct? S
e T - E P ) At T -
R R i

La zona UTM 14N cubre la ciudad de México.

® Haz clic derecho en casas_julio como hemos hecho antes y selecciona Save As... (Guardar
como...)

e Nombre el archivo cases_projected.shp (el proyectado indica que hemos guardado en un
Sistema de Referencia de Coordenadas diferente)
Busque la carpeta \ formacién_QGIS \ mi_trabajo \ datos \ puntos
Haga clic en el simbolo de globo situado a la derecha del cuadro CRS para cambiar el
sistema de coordenadas en el que se guardara el nuevo archivo.

,f Save vector layer as...
Haga clic en el botdn

Format ESRI Shapefile globo para abrir la
ventana del selector CRS

File name [casey_:n_:jgcted.si‘lp

Layer name | W

CRS Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) =

Encoding System = ]

X Save only selected features
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Esto mostrara una ventana selectora CRS. Tipo 'utm' en el cuadro de filtro y seleccione UTM zona 14

N. Haga clic en Ok y, a continuacion, vuelva a hacer clic en OK para guardar el archivo y mostrarlo en
su mapa.

& Coordinate Reterence System Selectar ¥ x

TEct e LI NALE FEIETEICE SyRIEm for (e ohohor M The SA08 Ponils veil B 1SS formes s B byt CooeSraie
FEMEFERCE SyalEm

Filier LiTM 14 E=1
Rutscrily Lsind cosar dinaibe 1 efer ence syslems
| Conrdnate katerence Syvtem Aoty
[4] ilw
i il 7w v @ e o e il e e At
Coordanate Reference Gystem ]m = =]
WS T fLUTH pore |45 EPRG: i+
WES TIBE | UTH rone 194 EPSG: JI4i4
WES TIBE [ UTH rene 145 EPSG: K514

WWIEE B FUTM pore 146

PSG: I7TI =
1]_ als
Gefecied CRE! WGt 84 JUT™ sore 1aM
+prg)=utm +gone= |4 dabam=WESES sunitp=m o _defy
o Carcwl gy
cases_projected se debe agregar al mapa asi:
# QGIS 2.18.1 - day4andysouth ] X

Profect Edit View Layer Settings Pluging Vector Raster Datsbase Web Frocessing Help

MO rp,pprRPPRLARBNR Q6 -Q-&-GHE -

T Pl &)%) Calle Villa brusuai_

o e 7 5E-RF A0
X © cases_projected

x| houses july

% O 0.00-100

X O 100-200

x

x

n <

E Calle Caferatal

® 2.00-3.00
® 3.00-4.00
% — osm_blocks lines
M blocks

ordinab| -11025561,2193974 | ¥ Scale | 1:5,580 | v| @ lagnifie| 100% | 5| otatin 0.0 2 W Render @erscies7OF) @ 4

Tenga en cuenta que puede combinar pasos en el futuro si lo desea, p. Guarde solo las
caracteristicas seleccionadas y guardelas en proyeccién UTM en las opciones Guardar como.



Tenga en cuenta lo que sucede si enciende y apaga On The Fly. Use Zoom en toda su extension para
ver la posicién de los puntos cuando OTF esta desactivado,

Vamos a demostrar la creacidén de un buffer de 50m alrededor de los casos Zika. Este tampon podria
utilizarse para dirigir intervenciones de control de vectores. Podrias repetirlo facilmente por 150 m
que es mas convencional para intervenciones de control de vectores o cualquier otra distancia.
Elegimos 50m para este ejemplo simplemente porque nuestro area de ejemplo es muy pequefia con
las casas muestreadas cerca juntas y cuando probamos un bufer de 150m cubrimos toda la zona.

Para crear bufer, vamos a usar Geoproceso.

-Haga clic en Vectorial, Herramientas de geoproceso, Buffer de distancia fija.

Vectorial Raster Base de datos Web MMQGIS Procesos Ayuda

Captura de coordenadas (G . [:\@ @ z —_
Comprobador de topologia ’ % =
Consulta espacial v
| Dxf2Shp 4
GPS %
OpenStreetMap ’
Road Graph v
i Herramientas de investigacion 2 e
¢ Herramientas de geoproceso » (9 Interseccidn
Herramientas de geometria * £ Diferencia Simétrica
Herramientas de anélisis » & Buffer de distancia variable
Herramientas de gestion de datos * @ Unidn
[P Dissolve
| _ [ Deferencia
;:Tater;el\]ourfl\]ourl.qgs = Buffer de distancia fija N
%' Cortar
EP Eliminar poligonos <<astilla>>
@ Envolvente convexa

Si por algin motivo no aparecen en el menu Vector, vaya a Complementos, Administre e Instale
complementos y busque Procesamiento escribiendo en el cuadro de busqueda. Aseglrese de que
esté instalado y seleccionado.

g  © S A >

@ All Search processing

=] - .

F ] Installed 4 PostGIS geoprocessmg‘a All Plugins

ﬁ. Not installed ¥ & Processing On the left you see the list of all plugins available for your
- . QGIS, both installed and available for download. Some

# Settings i Processing BEAM and ¢ | plugins come with your QGIS installation while most of

o them are made available via the plugin repositories.
Processing LWGEOM P1 You can temporarily enable or disable a plugin. To enable
“'= Processing Workflows or disable a plugin, click its checkbox or doubleclick its
name...
- QGIS Resource Sharin¢  Plugins showing in red are not loaded because there is a
— | problem. They are also listed on the 'Invalid' tab. Click on
k. 4 QGISConefor the plugin name to see more details, or to reinstall or

uninstall this plugin.
- qgSurf

- QMarxan Toolbox
45 Script Assistant

i Semi-Automatic Classif
- SENSUM Earth Observ
.- Spatial Design Network
4= VERSAQ VegaMonitor

i WPS Client @ [ Upgrade all HUninstaII plugin H Reinstall plugin

Close Help
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Una vez que la opcion esté alli, haga clic en 'Vector, herramientas de geoprocesamiento, bufer de

distancia fija'.

En la ventana cambie:

~ La capa de entrada a cases_projected

~ La distancia a 50

~ Haga clic en el cuadro 'Resultado de disolver'. Esto disuelve los limites entre los topes si se
superponen.

~ Haga clic en Run (Ejecutar)

]
Pardmetros  Registro Eiecutar como proceso por lotes... Fixed distance
Capa de entrada buffer
E @ e This algorithm computes a
Distancia buffer area for all the
< features in an input layer,
‘10'000000 '| using a fixed distance.
Segmentos
5 <
[] Resultado de disolver
Buffer
\[Create temporary layer] |
Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0%

Run Cerrar

El Bufer resultante deberia tener este aspecto. Usted ve que porque seleccionamos 'disolver limites'
los circulos se han combinado en una forma. Esta forma representa toda el area que se encuentra

dentro de 50 m de una casa con un caso registrado.
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/ QGIS 2.18.1 - day4andysouth
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Progessing Help

HO 2o s APPRLBER Qe -B-&-FE »
L \_@x '_;Y '?,'33@
Sll:anﬁer
X © cases_projected
=% houses_july
x O 0.00-1.00
X © 1.00-200
X ® 2.00-3.00
x

Calsas

Calle Manye|

® 3.00-4.00
osm_blocks lines
W blocks

cordinab| -11025327,2194209 | 9 Scale | 15,580  |v| @ lagrifie|100% I otatior 0.0 2 % Render @ erscizsszot) @ P

Sugerencia: Si su memoria intermedia no se ve asi, pero cubre toda la ventana, es posible que no
haya cambiado su proyeccion a UTM y haya creado una memoria intermedia de 50 grados decimales
en lugar de metros. Si tiene muchos circulos separados, no selecciond la opcién Disolver limites.

Una vez que tienes un buffer que se parece a la imagen de arriba, haga clic derecho sobre la capa de
bufer y guardelo como cases_projected_buffer50 en su carpeta mi_trabajo / datos / poligonos.

Puede quitar la capa temporal del buffer.

Recuerde que puede cambiar el orden de sus capas para ver las casas mas claramente. Arrastrar los
casos_projected_buffer50 al final de la lista para que las casas se vean encima de ella.

Utilice el botdn deseleccionar para eliminar cualquier seleccién que esté activa desde antes. %
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4.2.4. Consulta Espacial
Podemos ver qué casas estdn dentro del buffer pero équé si queremos calcular qué casas estan
dentro del buffer?

Para ello podemos elegir ‘Consulta espacial’ desde el menu Vectorial:

/ QGIS 2.18.1 - daydandysouth - ] x
Project Edit View Layer Settings Plugins | Vector | Raster Datsbase Web Processing Help

- oordina =
SO PO AR T - B
Layes Panel (ES

o [l & T §vF T 0O

© _cases_projected

%X O 0.00-1.00
X © 1.00-200
X ® 200-300
X ® 300-400
— osm_blocks lines
I blocks

oordnat | -11025264,2194212 | 5 Scale | 1:5500 |+ @ oonife[100% |3 omtor (0.0 |5 % Render @erscmszom) @ |

Elija las siguientes opciones:
Seleccione las caracteristicas de origen de: casas_julio (houses-juy)
Donde la caracteristica: Intersects
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Caracteristicas de referencia de: cases_projected _buffer50
Haga clic en Apply

/' Spatial Query 7 =
Select source features from
houses_july o

Where the feature

Intersects -
Reference features of

cases_projected buffe «

And use the result to
Create new selection =

Close Apply N

La ventana deberia mostrarte que 453 de las 500 casas estdn seleccionadas dentro del bufer:

./ Spatial Query ? X
Select source features from Result feature ID's
houses_july - Result query -
R 453 selected geometries 1 :"
2 i
Where the feature 3 |
4
Intersects - 5
&
Reference features of 7
8
~) cases_projected_buffer50 - 9
10
Selected geometries 11 |
12 |
13 |
And use the result to 14 4
15 |
Create new selection b 16 = |
[l |
17 ll
453 of 500 identified
Selected features
! Zoom to item
453 of 500 selected by "Create new selection” A
:} ' Log messages

Close Apply
Sugerencia: si su numero de casas es diferente, puede estar trabajando en una seleccion de casas.

é¢Se muestran puntos amarillos? Regrese y deseleccione todo, luego repita los pasos anteriores.

Si hacemos clic en el boton amarillo por "Create new selection" en la parte inferior izquierda se

creard una nueva capa y anadir al mapa. Puedes luego cerrar esta ventana. Aqui deberias ver
casas_julio_selected han sido afiadidas como capas en su proyecto:
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./ QGIS 2.18.1 - daydandysouth = ] X

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

SO PLLRAPPRAABNS & -[fia-5%
) Bx Vil B0
« @ » 7 &~ 30
© cases_projected

X houses july selected
SR houses_july s
X O 0.00-1.00
X © 100-2.00
X @ 2.00-3.00
x

Inuel Cah +as

'Cale Man,

® 3.00-4.00
‘osm_blocks lines

blocks
x cases_projected_bufferso

oordinab| -11025581,2194060 | 9 Scale | 1:5,580 v @ lagnifie| 100% |5 otati 0.0 2 W Render @ erscizszoT) @ 4

En una operacién de control vectorial un mapa como este con un buffer de 150m podria ser usado
para dirigir intervenciones de control.

Para finalizar, guarde el proyecto para poder volver a él mas tarde.

Este fue un breve ejemplo de algunos de los andlisis de vectores que se pueden hacer. Hay muchos
mas. Si bien estos analisis pueden ser enormemente Utiles, también es cierto que QGIS puede ser
muy Util para la visualizacién de mapas, incluso si no se llega a utilizar las herramientas de analisis.

4.3. Herramientas de raster
Como se explicd en la seccion 1.2.2, los datos raster en SIG representan caracteristicas de arriba,

sobre o debajo de la superficie terrestre, por ejemplo para mapear datos de satélites.

Los datos raster toman la forma de una cuadricula de celdas, o pixeles. Las células/pixeles tienen
coordenadas asociadas con ellas que las posicionan dentro del lienzo del mapa. Las células/pixeles
también tienen datos asociados con ellos, que consiste en un valor por celda/pixel con diferentes
valores representados por diferentes colores.

Por ejemplo, en la Figura 4.7 a continuacidn, vemos la elevacion representada como un raster,
donde cada pixel contiene un valor que representa la elevacién en esa ubicacién, mas un raster de

uso de la tierra donde cada celda contiene un valor asociado con una categoria de uso de la tierra.

En este curso utilizaremos datos de elevacién y clima como ejemplos para explorar algunas de las
herramientas disponibles para manipular datos raster.
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Figura 4.7: Ejemplos de diferentes vectores y capas raster

En esta seccidn estaremos demostrando herramientas raster utilizando datos climaticos obtenidos
de WorldClim (1km de datos de resolucion). Mientras que usted puede desear descargar éstos
apagado del Internet usted mismo, también hemos incluido los datos que son utilizados en esta
sesidén practica en su memoria USB. Los archivos de su pen drive se han editado desde que se
descargaron para cubrir sélo Colombia. Le mostraremos cédmo extraer datos raster para coordenadas
especificas. Lo haremos utilizando los datos de ocurrencia de Aedes que introdujimos en la Seccion
4.1.

Ahora, para prepararse para el proximo ejercicio, abra diadraster.qgs: (desde sus
materiales/carpetadia4 en su USB)

Este es un proyecto listo para que podamos agregar datos raster. Ya contiene algunos registros de
puntos para los mosquitos Aedes en Colombia (aedes_colombia), extraidos de la base de datos
descrita en la Seccion Opcional y los limites de los paises del mundo descargados de NaturalEarth
(ne_50m_admin_0_countries).

4.3.1 Carga de datos raster

Add Raster Layer.., Ctrl+5hift+R , .
® ! Para agregar datos raster a su mapa, simplemente

use la opcidn ‘Add Raster Layer’ (Afiadir Raster Layer) en "Layer" en la barra de menu. De forma
predeterminada, esto deberia llevarlo a una ventana ‘OpenaGDAL Supported Raster Data Source’
(Abrir un origen de datos raster compatible con GDAL), donde puede navegar hasta su carpeta que
contiene los datos raster (data/spatial/raster)

Los datos de raster vienen en muchos formatos diferentes. QGIS utiliza algo llamado GDAL para leer
y escribir datos raster. GDAL significa Biblioteca de Abstracciéon de Datos Geoespaciales. Soporta mas
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de 100 formatos de datos raster. En este curso hemos almacenado los datos raster como archivos
GeoTIFF. Los archivos que usted necesita agregar a QGIS tienen la extension .tif. Puede filtrar los
nombres de los archivos con el menu desplegable situado encima del botén Abrir de la parte inferior
de la ventana, cambiarlo desde [GDAL] Todos los archivos a GeoTIFF

(* tif, * tiff, * TIF, * TIFF) para restringir su seleccidn. Seleccione "Altitude_colombia.tif" y haga clic en

"Open" para agregar esto a su mapa.

/" Open a GDAL Supported Raster Data Source

& Google Drive .
Precipitation_colombia tif

&
& Altitude_colombia tif
&

MexicaCity_pop_2015.tif

#& OneDrive for Busine
%% Dropbox (LSTM)

Al Libraries

“| Documents

rﬂ Homegroup

18 Computer

&, Local Disk (C)

‘h Network

Arc/Info Binary Grid (hdr.adf HDR.ADF) (hdr.adf;HDR.ADF)
Arc/Info Export EO0 GRID (*.e00 *.E00)

DRDC COASP SAR Processor Raster (*.hdr *.HDR)

DTED Elevation Raster (*.dt0 *.dtl *.dt2 *.DT0 *.DTL *.DT2)
ECRG TOC format (*xml *.XML)

ERDAS Compressed Wavelets (*.ecw *.ECW)

ERDAS JPEG2000 (".jp2 ™j2k *JP2 *J2K)

ESRI.hdr Labelled (*.bil *.BIL)

@' Music EUMETSAT Archive native (*.nat “.NAT)
& Fictures Envisat Image Format (*.nl ~.N1)

= Erdas Imagine Images (“.img ".IMG)
EE videos FARSITE v.4 Landscape File (*.lcp *.LCP)

GMT MetCDF Grid Format (*.nc *.NC)
GRIdded Binary (*.grb *.GRE]

GeoPackage (*.gpkg *.GPKG)

GeoSoft Grid Exchange Format (*.gxf *.GXF)
Geospatial PDF (*.pdf *.PDF)
Golden Software 7 Binary Grid (*.grd *.GRD)
Golden Software ASCH Grid (*.grd *.GRD)
Golden Software Binary Grid (*.grd *.GRD]
Graphics Interchange Format (*.gif .GIF)
Graphics Interchange Format (".gif *.GIF)

[ open [¢] [ cancel

Primero aparecera algo como esto:

J/ Qas21s1

0

BEGR AL, HDP A Slee-0-5-0
axm=E B AR S k]

Layers Panel & x
s Bl®TE~BAL

aedes_colombia
7| [ attitude colombia

| EEE .
388187 L
7 = < B
][] ne_50m_admin_0_countries s
v
D

W il

Coordinate 87.77,3.93

< Rotation 0.0

+| @I Render & EPSG:4326

¥ Scle 114,548,050 v @ Magnifier 100%

@
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¢ Favorites Documents library Allfiles (7 07 =
GDAL/OGR VSIFileHandler (zip *.gz “tar " tar.gz *4gz *.7IP *.6Z *.TAR "TAR.GZ *.TGZ)

I Deskecp ACE2 (ace2 “ACE2)

i Downloads Name ARC Digitized Raster Graphics (*.gen *.GEN)

| Recent Places ASCH Gridded XYZ ("2 * XYZ)
1 | MeanTemp_colambiatif Arc/Info ASCT Grid (*.asc *.ASC)

(I

« i
Ground-based SAR Applications Testbed File Farmat (*.gff *.GFF) =
File name: + | GeolIFF {“if “.iff “TIF ~TIFF) ~



4.3.2. Propiedades de una capa raster
Similar a la edicidén de capas vectoriales, puede modificar las propiedades del archivo raster a través
de la opcidén Properties (Propiedades). (Barra de menus: Layer (Capa), Properties (Propiedades) o en
el Layer panel (panel capas): haga clic con el botén secundario en su capa (Layer) y luego seleccione
Properties (propiedades), o haga doble clic en la parte izquierda de su capa). Esto abrird una ventana
con varias opciones, solo veremos la representacién de bandas por ahora.

/" Layer Properties - Altitude_colombia | Style | _i] Pl

w Band rendering

Render type |Singleband gray v

|‘ e Gray band IBand 1 (Gray) - |
Color gradient IBIackm white - ]
B4 Pyramids
& Py Min  1.237 Max 3881.87
|_ Histogram fanest |Strebd’1 to MinMax = ]
enhancement
(i- Metadata P Load min/max values
.
Legend w Color rendering
Blending mode [Norma] -
Brightness D 0 B | Contrast - D 0 +
Saturation D 0 |5 | Grayscale |OFf v|
Hue [ Colorize |+ | Strength - 100%:

¥ Resampling

Zoomed: in ‘Nearestnelghbour v] out [Nearestneoghbour v| Oversampling 2,00 5

Thumbnail Legend Palette

Style  * ok | [ cancel | [ apply |[ Hep

Renderizado de bandas

El renderizado de bandas es una opcién en Estilo. éQué significa eso? La palabra "banda" en este
contexto se utilizé originalmente en referencia a anchos de banda de color, y "renderizado" de su
interpretacion o representacion. Una banda se puede ahora considerar mds generalmente como una
caracteristica.

Hemos visto en nuestro ejemplo que nuestra capa raster ha aparecido como una imagen en blancoy
negro. Podemos ver en la ventana de propiedades de la capa que esto corresponde a un tipo de
renderizacién 'singleband grey', con un gradiente de color de negro a blanco.

La banda Unica se refiere a los datos asociados con las celdas de trama que representan una
caracteristica Unica. Este es el caso de nuestra capa raster, que representa la altitud solamente.

Si amplias y observas esta capa, puedes obtener una impresion de altitud, pero no es asi como
estamos acostumbrados a ver la elevacion representada. No es inmediatamente intuitivo. Un uso
mas comun de este estilo es quizas fotografias en blanco y negro.
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Tenga en cuenta que puede cambiar la direccidn del gradiente de color, para pasar de ser
negro a blanco, a blanco a negro.

Note que tendrda que hacer clic en "Aplicar" para efectuar cambios realizadso en las
propiedades de estilo.

Recuerde que también puede retroceder y ajustar las propiedades de los otros elementos de
su mapa si es necesario (por ejemplo, si un contorno de pais negro no aparece bien en una
capa de trama negra, puede cambiarlo a un color mas brillante).

Recuerde también que, si no puede ver todo lo que espera, compruebe el orden de sus

capas en el panel de capas.

Otra opcidn de una sola banda es "singleband pseudocolor". Esto le dara la opcién de varias rampas

de color para aplicar.

Por ejemplo, intente BrBG (marrdn a verde), invertir el verde a marron.

Tenga en cuenta que hay una opcion de casilla de verificacion para "excluir valores de
intervalo".

Tenga en cuenta que los valores minimo y maximo permanecen 1.237 y 3881.87,
respectivamente, como los valores asociados con las celdas de su capa rdster. Piense en lo
gue significan estos valores, en este ejemplo son las cifras de altitud.

Tenga en cuenta que existe la opcion de etiquetar las unidades, por ejemplo 'm' para los
medidores. Tenga en cuenta que las divisiones se clasifican seguin el modo y el numero de
clases seleccionadas en la parte inferior del panel.

Tenga en cuenta que estos pueden ser cambiados manualmente si esto es mas significativo,
simplemente haga clic y escriba.

Los colores también se pueden ajustar manualmente haciendo doble clic sobre ellos.

Se pueden conseguir diversos efectos, elija sabiamente.
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# Qels218.1 =

O BRR AL, sHPPRALBIR
y g B - ez O=EE AR S0
Layers Panel 8 x
& G ® T &~ F0
© aedes colombia
["] ne_50m_admin_o_countries
4 [7] [ Altitude_colombia

om
W s0om
1000m
1500m <
2000m e
2500m
3000m iy
1 3500m
B 4000m

. e\

Coordinate -80.95,7.60 % Scale 1:9,157672 ~ @ Maonifier 100%

* Rotaton 0.0 2| ) render €hEPSGiazzs @

4.3.3. Extraccion de datos raster (herramienta de muestreo puntual)
Ademas de mejorar la apariencia de su mapa, también es posible acceder a los datos asociados con
las celdas / pixeles para realizar analisis. Continuando con nuestro ejemplo de altitud, podria ser
interesante saber en qué elevaciones se encontraron los mosquitos. Hay un valor de altitud asociado
con cada celda en la cuadricula de las celdas de trama. Lo que queremos hacer en este caso es
extraer los valores que coinciden con los puntos de localizacién de los datos de entomologia. Para
ello utilizaremos “Point sampling tool” (herramienta de muestreo de puntos).

! ﬁ Point sampling tool

Instale el complemento de herramienta de muestreo de puntos. La herramienta viene en forma de
un complemento. Si aun no estd instalado en su QGIS, debe empezar por hacerlo. Para instalar un
complemento, vaya a: Plugins, Manage and Instal Pluigins (Administrar e instalar complementos),
escriba para buscar Point sampling tool (herramienta de muestreo de puntos) y seleccione el
complemento que se retornan de la lista, haga clic en Instalar complemento. Una vez instalado, lo
encontrara en Plugins en la barra de menus, en Analisis, 0 como un acceso directo si tiene la barra de
herramientas mostrada.
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4 OGIS 2.18.1 - D4_Rasters

e —
Project . Edit  View  Layer Settings 1th= Vector Raster Database Web Prooessing Help
’ = # A Pyihan Corsolhe Chr-Halesp
i 4 a
Lavers Panel Analyses
& ;]_: T 3,:““ i o | 1 Bevation Yiewes
J|1® aedes colombia iminidind
& :ne_.’-ﬂm_Idmdn_ﬂ_mntrics
7| B altitude_colombia

N

En la ventana de la Herramienta de muestreo de puntos (Point Sampling Tool) que aparece:

Nuestra primera opcién sera especificar de qué capa deben proceder los puntos de muestreo. En
este ejemplo nuestros puntos son la capa aedes_colombia, la capa vectorial que tiene las
ubicaciones de los mosquitos de interés.

Durante este paso, crearemos una nueva capa de puntos, por lo que dentro de la herramienta de
muestreo de puntos también debemos seleccionar qué campos queremos incluir en esta nueva
capa, ademas de la altitud extraida. Seleccione las coordenadas X Y y/o el campo del nombre del
vector de la capa del vector, y la capa del raster de la altitud que proporcionara las elevaciones.
Tenga en cuenta que puede utilizar Ctrl + clic o Mayus + clic para seleccionar varios campos.

Por ultimo, vaya a donde desee guardar el nuevo shapefile que se creara y le dard un nombre
apropiado (por ejemplo Altitude_Aedes_Colombia).

Tenga en cuenta que hay una casilla de verificacion "agregar creado posteriormente a la TOC", que
se marca por defecto. Haga clic en Ok.

El estado del proceso se muestra en la parte inferior de la ventana de herramientas. Cuando
confirme 'OK’. La nueva capa se ha agregado a la TOC, a continuacion, puede cerrar la ventana de
herramientas.

7 = 5
/> Point Sampling Tool l . | 2 = |

Genersl | Fields | About
Layer containing sampling points;
laedes_mlombia - ]
Layers with fieldz/bands to get values from:

aedes_colombia : field_1 (source point) -
aedes_colombia : VECTOR (source point) [
aedes_colombia : OCCURREMCE (source point)
aedes_colombia : SOURCE_TYP (source point)
aedes_colombia : LOCATION_T (source point)
aedes_colombia : POLYGOMN_AD (source point)
L aedes_colombia : Y (source point)
aedes_colombia: X (source point)
aedes_colombia : YEAR (source point)
aedes_colombia : COUNTRY (source point)

arder calnmmbic. COEIRTDOY TN fen e n mnin +

Cutput peint vector layer:

Browse |

[¥] add created layer to the TOC

Status:
Complete the input felds and press oK.

[ ox [ close
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Mira la tabla de atributos de tu nueva capa para ver los resultados de tu extraccién. Trate de
seleccionar una linea en la tabla y ver si el punto resaltado estd en un area que usted esperaria de
acuerdo con el color de fondo de su banda de representacién.

WE -

¥ QGIS 2.18.1 - D4 Rasters

O LR AO9LL, s RPPRABEIS & K-8 -5 -
v J =K . D P2 @ e B E ,ﬂ) - 6 g i = A jlj: 51 -
Layers Panel F X

o e TVE-FALO
[¥] ® altitude sedes colombia
[V] ® aedes_colombia
7] || ne_som_admin_o_countries
7| B Altitude_colombia

f altitude_aedes_colombia :: Features total: 121, filtered: 131, SAJ&JJ' = | =l ‘ X .. #
J 2B R ol & P TESD &G B =
VECTOR ¥ X Altitude_c e

1 Aedes acgyph 4.630000000000.... | -74.0900000000... 2558.00000 ii|

2 Aedes aegypti 8.760000000000... -75.8799999999... 18.00000

5 Aedes aegypti 9.050000000000...  -76.0000000000... 76.00000

4 Aedes asgypti 6.770000000000 -75.0799999993 980.00000

5 Aedes aegypti 3,450000000000... -76.5199999999. .. 973.00000

s Aedes aegypti 4.150000000000... -73.6299999999... 441.00000

7 Aedes aegypti 11.55000000000... -72,9000000000... 4.00000

3 Aedes aegypti 11.77999999995... -72.4500000000... -1.00000

a Aedes asgypti 5.870000000000 -74.6400000000 143.00000

1 Aedes aegypti 5.390000000000... -74.56400000000... 151,00000

1 Aedes aegypti 6.770000000000... -75.0799999999... 980.00000

b Aedes aegypti 3.430000000000...  -76,5300000000... 963.00000 -

T show All Features, [I_IU

T -
1 feature Coordinate -82.25,7.01 W Scale 19,324,478 ~ @ Magnifier 100% 5| Rotaton 0.0 4| @ Render EBEPSG43Z @

Esta herramienta puede utilizarse sucesivamente para extraer informacion de diferentes archivos
raster y compilarla en un shapefile. Por ejemplo, una vez que tenga la altitud en sus puntos de
presencia de mosquitos, podria extraer datos de otras capas raster de temperatura o lluvia de la
misma manera y agregar estos valores al mismo shapefile.

Si desea tener estos datos en Excel, es posible guardar la tabla de atributos como un archivo CSV.
Para hacer esto, simplemente haga clic con el botdn derecho del ratén en la capa en cuestidn, elija
‘Save As’ “Guardar como" y elija el archivo utilizando la ventana ‘Save vector layer as’ que aparece
aqui, navegando a la ubicacidn del archivo deseada y seleccionando Comma Separated Value [CSV]
as el formato deseado en el menu desplegable de la parte superior. Una vez guardado, marque la
carpeta de documentos donde la guardd y vera que se ha creado un archivo CSV de Excel. Tenga en
cuenta que si se ha marcado el cuadro ‘Add saved file to map’ (Agregar archivo guardado al mapa),
también vera el nuevo archivo csv como una capa en el panel Capas.
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[p===te- ___ A -
Format  Comma Separated value [CSV] -
e e
Layer name
crs Selected RS (EPSG:4326, WGS 84) 2
1
Encoding |system = a
Save only selected features
P Select fields to export and their export options :
[#] Add saved file to map |
Symbology export | o symboiogy M
Scale 1:50000
¥ Geometry
Geometry type | Automatic =) ]
Force multi-type b
oK Cacel || hep |
L — ——

Los mismos procedimientos se pueden repetir para mostrar y extraer informacién de otras capas
raster. Por ejemplo, tenemos el archivo "MeanTemp_colombia.tif", que contiene las temperaturas
medias para Colombia en junio.

Afadido al mapa, primero se vera algo como el siguiente, una imagen en blanco y negro como antes.
Al cambiar la rampa de color en la representacién de la banda, las regiones mas célidas y frias
pueden apreciarse rapidamente.
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Layers panel A x N ¥

e @ o T8 -FAO

[@1 [ | ne_som_admin_0_countries

4 [7] [ MeanTemp_colombia
[ E2

£
[£ altitude_acdes_colombia
[Vl @ altitude_aedes_colombia
[7] ® aedes colombia

¢ [71 [ Attitude_colombia

T M

< i
Coordinate 72.96,3.22 W scale 18724921 v (@ Maofier 100% [2] Rotation 0.0 2] @IRender @ ePsGiase @

Opcional: Use de la calculadora raster
Tenga en cuenta que los datos de temperatura descargados de WorldClim estan en Celsius (° C)
multiplicado por diez (para permitir un tamafio de archivo reducido). Para evitar confusiones al
interpretar estos datos mas adelante, vamos a convertir las cifras de temperatura en Celsius. Esto se
puede hacer para todo el archivo de raster utilizando la Raster Calculator "Calculadora de Raster"
(Menu bar: Raster, Raster Calculator) (Barra de menus: Raster, Raster Calculator).

32



Harlsr fuiil Bkt bayer

Ao e e

il B

- . . il &

Cuando abra la ventana de la calculadora Raster, las bandas de trama disponibles se mostraran en la
seccion de bandas de trama a la izquierda. Tenemos dos capas raster abiertas actualmente, la altitud
y la temperatura.

Haga doble clic en la banda que desea manipular, y se agregara a la ventana de expresion de la
calculadora a continuacion.

A continuacién, puede utilizar los botones de operador disponibles o escribir el calculo deseado en
esta ventana de expresidn de la calculadora raster. En nuestro caso queremos simplemente dividir
por diez (/ 10). La férmula se leerd "MeanTemp_colombia @ 1" / 10.

Ahora especifique su capa de salida, busque en su archivo de datos de raster (formacién_QGIS,
datos, espaciales, raster) y déle a su nuevo archivo el nombre "MeanTemp_colombia_celsius".
Presiona Aceptar y Aceptar. Se agregara una imagen en blanco y negro a su proyecto.

Las propiedades de esto se pueden cambiar haciendo clic derecho en la capa e ingresando en la
seccion Estilo de manera similar a antes.
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# QGIS 2181 - D4 Rasters -
Project Bt View loye  Sefmgs Plgrs  ecor Reswr  Dotabase  Wed Procemng  bep

(IDEBRGR QLA ANPPALBER & -K-&-%E -
A /BGSa-ski<ol ARIS hivlhiftssaH oA

¥ | ne_som_admin_o_countries o = ot

T
i

Coordinate -30.59,6.66 W Scale 15724521 v @ Magrifier 100% |5 Retafion 0.0 12 [ZIRender @EPSG:4326 @

ﬁ‘ Mediante el uso de la herramienta de muestreo puntual, también se pueden extraer las
temperaturas para nuestras localizaciones entomolégicas. Tenga en cuenta que ahora tendra la
opcion de agregarlos a su archivo que contiene los datos de altitud. Una vez extraido con éxito,
podra visualizarlos en la tabla de atributos de su nuevo shapefile.

7/ QGIS218.1- D4 Rasters -
Proect Edit View layer Settngs Plugns Vector Raster Datsbase Web Processng  Help
: = = : i - Aaled -0l e .o =
IDEBRBLER AL, s RPPALBIS 6 -K-6-55F -
: %0 = _ 00 p_ = ., & : = : 0o QL & _
H I BSo-5fk € B ‘;'1.@ a‘;lh felifessa@eiiol™
yers Panel 8 X b 5
< @ ®TE&-@F @O '
[7][_| ne_som_admin_o_countries
. il T
SR L e ot aedeol [ = [ Il
[ E mG BEE »
1 =
£ homepart | MearTempc | *
. Al 1.000000 299.00000
ikl 1.000000 25400000
alit| 2
@ e al)f, 1.000000 293.00000
@ = 1.000000 290.00000
v @ a2 : :
5 1.000000 289.00000
i 1000000 289.00000
7 1.000000 287.00000
8 1.000000 287.00000
5 1.000000 286.00000
I 1.000000 286.00000
1 1.000000 286.00000
1.000000 286.00000
1.000000 286.00000
14 1.000000 286.00000
15 1.000000 286.00000
% 1.000000 286.00000
7 1.000000
o e
T Show Al Features,| ¥
Coordinate -69.58,8.59 ¥ sk 16724921 ~ (@ Maorifer 100% Rotaton 0,0 [/ Render @ ePsciasze @ “
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Estos datos pueden también ser guardados como un archivo CSV como antes, para ser vistos en
Excel.

H ©- : =3
FILE HOME INSERT PAGELAYOU FORMULAS DATA REVIEW VIEW Fuzzy Lookup POWERPIVOT SophieD... ~
Bs8 - fe A
A B Cc D E F ER ES -
1 X b VECTOR ¥ X Altitude_c MeanTemp_c . [ ]
2 -74.09 4,63 Aedes aegypti 4.63 -74.09 2558 135
= -75.88 8.76 Aedes aegypti 8.76 -75.88 18 274
4 -76 9.05 Aedes aegypti 5.05 -76 76 270
5 -75.08 6.77 Aedes aegypti 6.77 -75.08 980 232
& -76.52 3.45 Aedes aegypti 3.45 -76.52 973 238
&+ -73.63 4,15 Aedes aegypti 4.15 -73.63 441 246
b -72.9 11.55 Aedes aegypti 11.55 -72.9 4 294
9 -72.45 11.78 Aedes aegypti 11.78 -72.45 -1 299
10 -74.64 5.87 Aedes aegypti 5.87 -74.64 148 278
i § -74.64 5.89 Aedes aegypti 5.89 -74.64 151 277
12 -75.08 6.77 Aedes aegypti 6.77 -75.08 980 232
13 -76.53 3.43 Aedes aegypti 3.43 -76.53 963 239
14 -76.47 3.46 Aedes aegypti 3.46 -76.47 947 239
15 -76.52 3.47 Aedes aegypti 3.47 -76.52 972 238
16 -76.47 3.48 Aedes aegypti 3.48 -76.47 947 240
17 -76.48 3.48 Aedes aegypti 3.48 -76.48 952 240
18 -75.56 6.34 Aedes aegypti 6.34 -75.56 1475 216
19 -75.56 6.34 Aedes aegypti 6.34 -75.56 1475 216
20 -75.18 6.87 Aedes aegypti 6.87 -75.18 709 244
21 -74.78 -0.16 Aedes aegypti -0.16 -74.78 151 253
22 7R 51 2 A1 Aadac anmmti 2 7R 81 as2 200 =
temp_alt_aedes COL @ 4| D
READY i o-—F———+ 100%

Ejercicio 4.3
Para practicar lo que has aprendido en esta seccién:

Afada el archivo rasterizado de la lluvia de Colombia (Precipitation_colombia.tif) al mapa.
Cambie el estilo de acuerdo con estos datos para visualizar la informacidn que contiene.
Extraer las cifras de precipitacién de los puntos de ocurrencia de Aedes en Colombia.
Guarde la tabla de atributos resultante como un archivo CSV.
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4.3.4 Resumir los datos raster (estadisticas zonales)
Hemos visto que podemos extraer datos raster desde un punto dado. Ahora vamos a ver un ejemplo
de lo que se puede hacer para los datos asociados con poligonos.

Por ejemplo, imagina que en lugar de conocer la altitud o la precipitaciéon para una determinada
coleccion de mosquitos (punto), queremos conocer las condiciones para toda esa region o distrito
(un poligono). El drea de un poligono contendra mas de un pixel y, por lo tanto, tendrda mas de un
nimero asociado. Para devolver un valor / s para un distrito entero, por ejemplo, por lo tanto,
requiere que los datos se resumen de alguna manera.

Hay otro complemento llamado Zonal statistics (Estadisticas zonales). Esta es otra herramienta
raster, que como su nombre indica, puede realizar cdlculos para un area dada (por ejemplo, un
poligono).

Para nuestro ejemplo de Colombia, agregue la capa vectorial COL_adm1 (de su USB datos /
espaciales / poligonos). Estos seran los poligonos administrativos que usamos para resumir los datos
raster, los 32 Departamentos de Colombia.
.

= Las estadisticas zonales ya deberian estar instaladas como un ‘core plugin’ (complemento
basico) de su sistema. Busque en el menu en Raster, Zonal Stastics (Estadisticas de zona), o busque el
icono en la barra de herramientas raster. Si por alguna razén no estd instalado, utilice la opcion
Manage and Install plugins (Administrar e instalar complementos) en el menu complementos para
buscar e instalar la herramienta.
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[ e
Raster | Database Web Help

E& Raster Calculator... éa pe ||E’1' |L|l| E
Align Rasters...
Georeferencer 4 b
Heatmap 3
Interpolation k
\f Terrain Analysis 3
Zonal statistics P ¥ 7onal statistics Q -
Projections 4 o :
Conversion 4
Extraction »
Analysis 3
Miscellaneous 4
GdalTools Settings...

Si abre la herramienta, se le llevara a la ventana Estadisticas Zonales (ver mas abajo). Esto le muestra

la lista de estadisticas disponibles para calcular en una serie de casillas de verificacion. También vera
las otras opciones que necesitara especificar.

# Zoral Statistics. ., 19| B
FLanler layer:

Albtude_colombia -
Band Band 1 -

Polygon layer containing the fones:
(COL_adm -
Dutput column prefi:
Alt_
Slatistics to calculate:

Cauint
Sum

¥ Mean
Medan
Standard deviation

¥ Mirimum

¥ Mawmum
Range
Mirarity
Magarity
Warety

—

Tenga en cuenta que la herramienta en si mismo es bastante simple de usar, pero tendra que pensar
en lo que los cdlculos en realidad serdn de valor afiadido para usted. Hay algunas estadisticas
seleccionadas de forma predeterminada, por ejemplo, pero puede no tener sentido aplicarlas a los
datos raster. Necesitamos decidir qué es lo que queremos saber para cada uno de los
departamentos.
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Volvamos a nuestros datos de altitud como un ejemplo. Este archivo tiene valores de altitud para
cada celda / pixel de la cuadricula. {Tiene sentido contar esto? Realmente no. Sumarlos? Tampoco.
Conocer la altitud minima y maxima de cada departamento podria ser informativo. También puede
agregar la media.

Ahora que sabemos lo que queremos saber, podemos seguir adelante y hacerlo. Abra la herramienta
Estadisticas zonales.

En primer lugar, seleccione su capa raster de las opciones disponibles.

La siguiente opcidn es la seleccion de la banda. Recuerde que nuestra altitud de la capa raster tiene
una Unica banda (caracteristica), altitud, por lo tanto, sdlo hay una opcién aqui, Banda 1. A
continuacion, seleccione la capa poligono, COL_admi1.

Hay espacio para escribir un "prefijo de columna de salida". Las estadisticas generadas por la
herramienta se afadiran a la tabla de atributos de la capa vectorial, con la estadistica o una
abreviatura de la estadistica como encabezado de columna. Utilice la opcién de prefijo para hacer los
encabezamientos mas especificos y mas significativos. Imagine que tal vez desee volver a esta
informacién como una variable en el futuro y saber qué representa, o que planea calcular
estadisticas multiples para la misma capa de administracion, icémo sabra cual es cual? Al mirar
Altitude, escriba "Alt_" como prefijo de la columna de salida.

A continuacion marque y desmarque las casillas para seleccionar los cdlculos que desea realizar.
Haga clic en Ok.

QGIS mostrara el progreso de los calculos con un pequefio cuadro de mensaje. Esto desaparecerd
cuando estén completos.

. I o

VO oot R
Caloulating zonal statistics..,

w = 62%

| abort...

Para ver los resultados del célculo, abra la tabla de atributos de su capa de poligono, COL_adm1. Las
columnas se han anadido al lado derecho de la tabla.
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[ # COL_admi = Features total: 22, filteredsdipSetitad: L —@J F=AfFamT ?___,]
/2B Bals TES P 8 0 =
TYPE_1 EMGTYPE_1 -_NAME_ \RMAME_ Alt_mean Alt_min Alt_max

i ComisarAa Commissiary 145,2386744599 .. 43.00000000000... 342,0000000000...
3 Departamento Department 990.2173924727...  -1.00000000000... 3324.000000000...
3 Intendenda Intendancy 373.9143135019...  74.00000000000... 5083.000000000...
4 Departamento Department 43.66818700114...  -1.00000000000... 431.0000000000...
5 Departamento Department 272,4508180755...  -3.00000000000... 2186.000000000...
5 Departamento Department 2256.368654706...  119.0000000000... 5147.000000000...
7 Departamento Department 166.9436959104...  -1.00000000000... 2053.000000000...
g Departamento Department 1586.644946357...  151.0000000000... 4471.000000000...
a Intendenda Intendancy 354.3196935795... 85.00000000000... 3482.000000000...
10 Intendenda Intendancy 259,5121875735...  84.00000000000... 3322.000000000...
11 Departamento Department 1500.003719431...  -6.00000000000... S5185.000000000...
12 Departamento Department El Cesar 470.8770142005.. -5.00000000000... 4395 000000000...
13 Departamento Department 219,7355777364... -7.00000000000... 3243.000000000...
14 Departamento Department 1892.242233212...  149.0000000000... 4081.000000000...
15 ComisarAa Commissiary Guania 151.2527347378...  75.00000000000... 751.0000000000...
6 ComisarBa Commissiary 230,1053133117...  140.0000000000... 795.0000000000...
« | 1

T Show All Features,

. = = ———

Recuerde que si desea ver estos datos en Excel, puedes usar la opcién ‘Save vector layer as’ para
generar un archivo CSV como antes.

H - s =]
HOME INSERT PAGELA FORMUL DATA REVIEW VIEW Fuzzylo POWERP SophieD.. ”
AL = Je | o "~
L B 4 4 3 | K | 1 | M | W | & | B
1 |CCA1 TYPE1 ENGTYPE_NL NAMEVARNAMEAIt mean Alt_ min Alt_max
2 ComisarA- Commissiary 145.2387 43 342
3| Departam Department 990.2174 -1 3824
4 | Intendencintendancy 373.9143 74 5083
3 | Departam Department 48.66819 Sk 431
6 | Departam Department 272.4508 -3 2186
Zi) Departam Department 2266.369 119 5147
8 | Departam Department 166.5437 -1 2053
9 | Departam Department 1586.645 151 4471
10 | Intendencintendancy 354.3197 23 3432
11| Intendent Intendancy 259.5122 84 3822
12 | Departam Department 1500.004 -6 5185
13| Departam Department El Cesar 470.877 -5 4995
14| Departam Department 215.7356 -7 3248
15| Departam Department 1852.242 145 4081
16 | Comisaré. Commissiary Guania 151.2528 76 751 a
| alt_ colombia_stats
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Podemos usar el archivo de temperatura como otro ejemplo. Obsérvese que los datos de
temperatura que tenemos para Colombia ya estdn en forma de estadistica, es la temperatura media
por celda de la cuadricula para junio. Tenga esto en cuenta al planificar e interpretar sus datos. Por
ejemplo, si selecciona las estadisticas minimas y maximas como una opcién, sepa que no obtendra
las temperaturas minimas y maximas reales para el area dada, pero las temperaturas medias mas
bajas y mas altas. La herramienta sélo puede trabajar con los datos que tiene disponibles. Por lo
tanto, es importante conocer su conjunto de datos y entender qué calculo le estd pidiendo a la
herramienta para realizar.

Para resumir los datos de la temperatura del raster, simplemente siga los mismos pasos que antes
para la altitud. Tenga en cuenta la importancia del prefijo de salida al realizar estadisticas para mas
de un conjunto de datos para la misma area.

Recuerde que una vez que tenga estos datos en la tabla de atributos de su capa vectorial
seleccionada, también podrd mostrar estas estadisticas de resumen mediante poligono ingresando
en la seccion de estilo de las propiedades de la capa (style section of layer properties).

Por ejemplo, a continuacidon se muestra un mapa de la temperatura media por departamento, que
se muestra con una rampa de color rojo-amarillo-azul. Las divisiones utilizadas para las categorias de
temperatura fueron arbitrarias. Su mapa sélo serd tan significativo como usted lo haga con sus
elecciones. Piense en lo que podria ser util operacionalmente. Piensa en lo que estds tratando de
mostrar al final. Por ejemplo, équé relacidn tienen sus datos climdticos con sus datos
entomoldgicos?

NEBRERAUSposRPRPRalilg e -Rla-R8EZ=-00-
g /BRn-Brrbox<0 6 AMES i  haGE ol
Layers Panel & X

@& TE-BAL

23-25
256 -283

|| ne_50m_admin_0_countries

emp_alt_aedes_COL

 temp_alt_aedes COL

¥ MeanTemp_colombia

[ K

P

112
71

‘«

2

PETEEY YF R T
HEEEE
| BN
8y
B8

S

» ] [ Altitude_colombia

0 festure(9) aeected onlayer COL_sdL omdnate 7idese W Sk 1a,i6%0 - @ Mo wow ] Romen 00 (5] Mreder Qs @
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Ejercicio 4.4

Utilice la herramienta Zonal statistics para calcular la precipitacion media de junio para el nivel de
administracion 2 para Colombia. El shapefile COL_adm?2 estd disponible en su USB (training_QGIS /
data / spatial / polygons).

./ QGIS 2.18.1 - Day4_raster

DeBBLE 4@ s w'mm»a
# COL adm2 = Featurdsith.. = [ B[ 58 |D]I“] !’-t]g

>

J 282 i & -

VARNAME_2 MearRainm  ~
Il . 260.5350074837.. ||

245,4438900828...

i 246,7026532479...

197.19099283521
(| Miriti Parana 250,0913362247 ..
209,3514554794...
264,2106555828
236.9053522146
199.3333333333.
193.19578313253
276.98064516129
206, 4916660606 ...
359.9957112223...
231,38147566719
197.650943396226
337.233796296296

421,8707155742.
17

< | [ »

T show All Features, E][j - .

se ~ @ fteonifie 100% |2 totatior 0.0

| @Render @HeEPsciazs @

il

Este es el final de lo que queriamos cubrir hoy, bien hecho por llegar tan lejos. En caso de haber mas
tiempo disponible, hemos afiadido una seccién suplementaria sobre la visualizacion de datos
internacionales.

Seccién Opcional (mas sobre seleccién)

En esta seccidn opcional veremos la manipulacién de datos sobre una larga escala geografica. Vamos
a usar las mismas técnicas o parecidas a la que se introdujo en secciones anteriores. (p. ej.
herramientas de seleccién), pero estaremos desmontandolas en diferente conjunto de datos.
Comience agregando los limites del pais. Estos pueden descargarse gratuitamente desde el sitio web
de Natural Earth Data (http://www.naturalearthdata.com/ ) o en el sitio web de Global
Administrative Areas (GADM) (http://gadm.org/ ). En ambos recursos, el nivel administrativo 0 es un
cddigo internacional para los limites de los paises, que se subdividen en el nivel 1 (estados, regiones,
etc.) y se subdividen en el nivel 2 etc. Por ejemplo, en Colombia, Los departamentos y los limites
administrativos de nivel 2 son 'municipios'.

Hemos descargado los shapefiles para las fronteras del pais desde Natural Earth Data
(www.naturalearthdata.com/downloads/50m-cultural-vectors/), y los hemos incluido en la carpeta
de datos de ensefianza. Este archivo estd en el sistema de coordenadas geograficas WGS84.
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datos\espaciales\poligonos\ne_50m_admin_0_countries.shp

Ahora vamos a afadir esta capa a QGIS. Como en dias anteriores, en la barra de menu superior debe
seleccionar ‘Capa, Anadir capa, Afiadir capa vectorial' y navegar para encontrar el archivo. Esto
deberia traer un mapa del mundo:

7/ QGIS 2.18.0 - Day4andy - O b4

Project Edit View Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

e T ] R W e s =0
E| @ b ; Add Layer ik ;Addednrila'yer... cm+shv - L =~ M §
Layers Panel Embed Layers and Groups... ¥, Add Raster Layer.. Crl+shift+R
o @ 5 T Add from Layer Definition File... ':: Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D
X/ [T ne_50m a« [ Copy style /7, Add Spatialite Layer... Ctri+Shift+L
Paste styla BB add MsSoL Spatial Layer... Ctrl+Shift+M
~ Open Attribute Table 6 [, Add DB2 Spatial Layer.. Ctri+shift+2
4/ Toggle Editing @, Add Oracle Spatial Layer... Ctri+Shift+0
5 save Layer Edits €8) Add WMS/WMTS Layer.. Ctri+Shift+w
W Current Edits " @ Add ArcGIS MapServer Layer..
Save As... &8, Add Oracle GeoRaster Layer...
Save As Layer Definition File... % Add WCS Layer..
"L Remove Layer/Group ctrl+D %) Add WES Layer...
L] puplicate Layer(s) W-a Add ArcGIS FeatureServer Layer..
Set Scale Visibility of Layer(s) ’:: Add Delimited Text Layer...
Set CRS of Layer(s) Ctrl+Shift+C i?a Add/Edit Virtual Layer...
Set Project CRS from Layer
Properties...
Fiter... ctrite - -
“<  Labeling g;
) Add to Overview e
T2 Add All to Overview _
U?a Remove All from Overview
®. Show All Layers Ctrl+Shift+U
Hide All Layers Crl+Shift+H
Coordinate W (ShovSelected bayers Magnifier 100% < Rotation | 0.0 2 X/ Render @ EPSG:4326 Q

Haga clic con el botdn secundario en el nombre de la capa dentro del panel de capas y seleccione
‘Open Attribute file’ (abrir archivo de atributo). Esto abre los datos de atributo para el mapa.
Desplacese hasta la parte inferior y vera que hay 241 paises con 1 fila para cada pais, busque en las
columnas para ver los valores que se almacenan para cada pais.

# rm_50m sciren 0 oo : Pestn toeek 281 fiwres 241 e i = m L
- ¥R &
R Ri il rrY T == _gl i Eell =] e ol gl
o o 1o rawm ymwr - L PP P ey [t
S igmrd T B rray a1 i T T FRST S— ]
- - o B R r e T TR pa— iy
- awms i T Leman o A 1w LS [mmry Lt Shaben | L
i bl 4 D L FPAS Leeds -1 L LA S e ALk s o]
H il LEEEE . A T T s LT v
™ ddimn b W e SRR | b . | Bl Ve, VT
™ - b ad e (AR b s Vbl ik
™ [y Ty e VEmE e bmgen wam wawd Pmmeiwas e AE
™ 1 e - VT b e wrm g T T |
2 Al B S LI - Lt PRt R VR i
5 i PERER wws ] T DR heweg e Ve A
™= bl i e P EEEE ' L DR by ad D W
i i e PR e fLE e L bearegn om Seea A
= idren i mmn i w—— e Ty LR b oms wran i
P i i | u wam [y T
- L a4 e L L Bl LT LR e o deba .
™ W LEEE - Lat i R T [ ol
0 a0

T o ol St

Los datos globales dededes aegyptiy Aedes olbopictusse obtuvieron a partir de una revision publicada
en 2015 por Kraemer et al. (httoy//www.nature.com/articles/sdata201535 ) Estos datos consisten en
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todos los casos conocidos entre 1960-2014, y se pueden descargar libremente aqui
http://datadryad.org/resource/doi:10.5061/dryad.47v3c. A continuacion, agregamos estos datos a
nuestro mapa.

Los datos se descargan como un archivo .csv que tiene> 42.000 filas que representan sitios en todo
el mundo. Las variables en el csv incluyen las especies de vectores identificadas, la fuente de los
datos, el afio en que se identificé el vector, el pais en el que se identificé y la longitud (X) y la latitud
(Y) del lugar donde se identificd. El archivo completo es muy grande (> 3MB), y como tal puede
causar un error cuando intenta agregarlo a QGIS. Por lo tanto, agregamos una columna de
continente extra, seleccionamos sélo aquellos paises dentro de las Américas y guardamos el archivo
resultante en su carpeta de datos como:

datos\entomologia\aegypti_albopictus_americas.csv

Ahora vamos a afiadir este CSV a QGIS.

Dentro de QGIS seleccione 'Capa, Afiadir capa, Afiadir capa de texto delimitado’
Navegue a datos\entomologia\aegypti_albopictus_americas.csv

Tenga en cuenta que los campos X & Y bajo las definiciones de geometria se detectan
automdticamente, asi que después de comprobar estas opciones predeterminadas puede presionar
OK.

# Create a Layer from a Delimited Text File ? 4

File Name | C:/Dropbox/QGIS Training/Data/Entomology data/Presence data/aegypti_albopictus_americas.csv ‘ Browse...

Layer name | aegypti_albopictus_americas Encoding | UTF-8 x

File format ® CSV (comma separated values) Custom delimiters Regular expression delimiter

Record options Number of header lines to discard | 0 = | X First record has field names

Field options Trim fields Discard empty fields Decimal separator is comma

Geometry definition @ Point coordinates Well known text (WKT) No geometry (attribute only table)
X field | X - ¥ field | Y = DMS coordinates

Layer settings L& spatial index Use subset index Watch file

&

I lﬁeld_l I VECTOR I OCCURRENCE_ID | SOURCE_TYPE | LOCATION_TYPE | POLYGON_ADMIN ! 4 | x !YEAR ! I
YeaE | eyl |
|1 |? Aedes aegypti| 7 published point -999 4.63 -74.09 1960 ﬂ,|

2 |10 Aedes aegypti| 10 published point -999 10.34 -67.04 | 1960

!3 Ill Aedes aegypti| 11 unpublished polygon 2 25.49/-80.99|1960 ||~
+] | ]

oK Cancel Help

Aparecera la pantalla Selector del sistema de referencia de coordenadas. Dado que los datos estan
en la longitud vy la latitud, asegurese de que el sistema de referencia de coordenadas geograficas
WGS84 esté seleccionado en la pantalla Coordinate Reference System (selector del sistema de

referencia de coordenadas) y haga clic en Ok.
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Z Coordinate Reference System Selector ? x

Specify CRS for layer aegypti_albopictus_amencas

Fiter |
Recently used coordinate reference systems
Coordinate Reference System Authorty ID
WGS 84 EPSG:4326
1] ik
Coordinate reference systems of the workd Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID o
WGS 72 EP5G:4322
WGS 72BE EPSG:4324
WGS 84 EP5G:4326 =
| WGST? IGNEWGST2G i
1] a|k
Selected CRS: WGS B4
+proj=longlat +datum=WGS584 +no_defs
oK |  Cancel Help

Los datos de puntos deben ser mostrados en la parte superior del mapa del mundo

Z QGIS 2,180 - Day4andy = O x

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

OB PP sRAPPRALALNS &6 K- &-q
Layers Panel &)x]
PR R »

X ® aegypti alb...
X [] ne_50m_ad...

coordinate| 1106173 | ¥ Scale :233,706,754 ~ [ Magnifier| 100% < Rotation 0.0 2 % Render @D eepsciazzs @

Seleccione 'View, Zoom to layer' para acercar los puntos.

Asegurese de guardar ahora estos datos de punto como un shapefile. Recuerde que esto se hace
haciendo clic derecho en el nombre de la capa en el Panel de Capas (Layers Panel), seleccionando
“Save As” (Guardar como) y luego guardando los datos como aegypti_albopictus_americas.shp en la
carpeta de datos apropiada, asegurandose de que el formato seleccionado es "ESRI Shapefile".
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Ahora examinaremos de cerca los datos. Haga clic con el botdn derecho en la capa 'aegypti ...." en el
panel Capas “Layer Panel” y seleccione 'Open Attribute Table’ (abrir tabla de atributos) para ver los
atributos de los datos. Usted debe ser capaz de ver que hay columnas llamadas VECTOR, YEAR y
COUNTRY. Si se desplaza hacia abajo hasta el registro 7261, deberia ver donde cambian las entradas
de la columna VECTOR de una especie a otra.

Ahora cambiaremos los simbolos en el mapa para identificar las dos especies. Haga clic con el botdn
derecho en la capa 'aegypti ..' en el Layer Panel (panel capas) y seleccione ‘Properties’(Propiedades).

Dentro de la pestafia ‘Style’, cambie:

~ 'Single symbol' to 'Categorized'
~ Column to VECTOR

~ Color ramp to RdYIBu

~ Click 'Classify"

Vera que los dos nombres de las especies serdn de color rojo y amarillo, y otras dos opciones son
verdes (VECTOR = NA) y azul (VECTOR falta). No queremos mostrar puntos donde las especies de
vectores son desconocidas, asi que deseleccionaremos el verde y el azul. Puede desmarcar la casilla
junto a estas dos categorias o eliminarlas de la lista haciendo clic en cada una de ellas unaalavezy,
a continuacion, con el botdn rojo '-' para eliminar.

£ Layed Poiaitioes - aegppl_ sBapillul_ameniias | Sixle

.

o me Cohem sk VECTOR LT
symacl # Cunp
cebw g [ MR - = -
W Rardarng
Symbul Vabas Lagend
- Crspilay X @ Fritliich B, PNk Berypm
E:I X o hedes bl . Aedes ppHDE
ST ¥ o Ha WA
X @
Hasaty + - kit all e :
¥
w Loy remiering
LEpEr ITRap ey :
Laper bherciag rode bl =
Feaite berding mods gl d
e il

Canirol dssturs rendsng ormesr

Bhye = oW Carcl Appe =g

Ahora solo debes tener las 2 categorias mostradas en la lista de categorias.
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] Layer Properties - aegypti_albopictus_americas | Style ? X

& Ccpored b

& style

Column abc VECTOR = ‘ € |
Labels
@ Symbol @ CcChange...
B Fields
color ramp | [ W [source] x Edit Invert
“-/ Rendering
Symbol |Va\ue Legend
- Display
X e Aedes aegypti Aedes aegypti
X 0 Aedes albopictus  Aedes albopictus
@ Actions
@
' '* Joins
|u Diagrams
G'. Metadata I}
Classify lﬂ}l = Delete all Advanced -
Variables
Legend ¥ Layer rendering
Layer transparency 0 0 :
Layer blending mode Normal =
Feature blending mode Normal -

Draw effects [

Control feature rendering order |"19,_w‘_,

Style s Cancel Apply Help

Ahora mira el mapa. Al principio parece Ae. aegypti (rojo) puede ser mas comun en el oeste de la
region, y Ae. albopictus (amarillo) puede ser mas comun en el este. Sin embargo, hay un montdn de
puntos superpuestos por lo que no es facil ver exactamente lo que esta sucediendo, ademas,

debemos tener en cuenta que no sabemos si las areas sin datos no tienen Aedes, o si simplemente
no se han encuestado.

/ QGIS 2.18.0 - Day4andy = ] *

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Progessing Help
W22 RPPLRALARMRE Q6 -H-§-58E % =-[
B o Sy

. H
Layers Panel =] 7 7.
o -
o il & T »

=% . aegypti alb...
X @ Aedes aeq...
X O jhedesal... |
x D ne_50m_ad...
b €
Coordinate|  -127.3,21.0 | Scale1:82,332,775 |~ @ Magnifier 100% 2 Rotation |0.0 21X Render €D EPSc3ze @

Para hacer las cosas mas claras podemos hacer los puntos mas pequeros y hacer que el mapa de
fondo sea menos molesto.

Seleccione 'Properties' para la capa de puntos otra vez (Haga clic derecho en 'aegypti ..." dentro del
Panel de capas ‘Layer Panel’) y haga clic en el botén ‘Change' (cambiar) ..".
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& Layer Properties - aegypti_albopictus_americas | Style ? X

d Siye Column abc VECTOR M ‘ € |
Symbol I @ Ch l
ymbol e ange.
by
color ramp | [ W [source] x Edit Invert
“-/ Rendering
| Symbol |Va\ue Legend |
- sl X e Aedes aegypti Aedes aegypti
X 0 Aedes albopictus  Aedes albopictus
@ Actions
@
' * Joins
|n Diagrams
fi‘ Metadata
Classify l<+} = Delete all Advanced -
Variables
Legend W Layer rendering
Layer transparency v 0 :
Layer blending mode Normal =
Feature blending mode Normal -
Draw effects [
Control feature rendering order |‘§4‘.—
Style s oK Cancel Apply Help

Podemos disminuir el tamano de los circulos de su valor predeterminado de 2 a 0,4 haciendo clic en
la flecha hacia abajo junto al nimero que representa el tamafio o escribiendo el numero
directamente en el cuadro. A continuacidn, haga clic en Ok.

7 Symbol selector ? b4

- @ Marker
@ Simple marker

#/(=](a)(C][a)v]
Unit Milimeter =

Transparency 0% [
Color N |~
e —

=R=2

Rotation | 0.00 ©

Haga clic en "Apply" en la ventana de propiedades. Deberia aplicar los cambios pero mantenga
abierta la ventana de propiedades en caso de que desee realizar otros cambios. Ahora los puntos
son mucho mas pequefios pero son todos negros. Esto es porque tienen un contorno negro.
Podemos desactivar ese contorno, también usando la ventana Propiedades.

Una vez mas, haga clic en el botén 'Change...". Cambie las propiedades del Marcador, es decir, el
circulo haciendo clic en 'Simple marker'.
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.,3’. Symbol selector

B - Marker
(@ Simplegarker

#/[=]a)c][a)v]

Unit Milimeter

Transparency 0% (F
o —

Size 0.40000 { SE
eF

Wy 4

Rotation 0.00 °

Haga clic en ‘Outline’ y seleccione ‘Transparent border’. Presione Ok, y en la ventana Properties haga

clic para aplicar los cambios y cierre la ventana.

/' symbol selector ? X
B+ Marker
-+ Simple marker
2/=)agllally]
Symbol layer type | Simple marker =

Ahora podemos ver que hay algunos puntos rojos en el este también. Pero el fondo verde y las
gruesas lineas fronterizas del pais distraen. Queremos ser capaces de ver los propios datos que son

la parte mas importante.
7 QGIS 2.18.0 - Daydandy i =] X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Progessing Help

Hoaer,rplPPasBie 6 -H-&-5L88 I &-L]-
Layers Panel g R
« @8l % T » i

i X - Aedesaeg..
X Aedes alb...

i x . ne_50m_ad...

Coordinate|  -89.0-85 | Scale1:82,332,775 =| @ Magnifier 100% | = Rotation |0.0 2 X Render ) EPSG3ze @ A

Para que podamos ver los datos con mayor claridad, podemos desactivar el color de la tierra y hacer

mas finas las fronteras del pais.
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Seleccione 'Properties' para la capa de paises (Haga clic derecho en 'ne_50m ...' dentro de Layer
Panel (panel de capas). Cambie el color a blanco y haga clic en Aplicar.

a4 Layer Properties - ne_50m_admin_0_countries | Style ? x

= Single symbol

[r] | 4

& [ Fil
[ simple fill

1?;" Rendering
, Display
rwG) Actions

#/=)a)c)a)ly]

Unit Millimeter &

Transparency 0% [

Color

5] Diagrams

'/i- Metadata

|- Open Library E]

Variables Symbols in group

Legend ¥ Layer rende

Layer transparenc)
Layer blending moj
Feature blending rj

Draw effects

NE
& | |5

Control featur:

rab(255, 255, 255) |

Style Cancel Apply Help

Para hacer las fronteras del pais mas delgadas, haga clic en "Simple fill" cerca de la parte superior de
la ventana. Utilice la barra de desplazamiento a la derecha para desplazarse hacia abajo hasta que
vea ‘Outline width’ (ancho de contorno) Si hace clic en la flecha hacia abajo una vez que va de 0,26 a
0,06. Haga clic en Ok.

7 Layer Properties - ne_50m_admin_0_countries | Style ? b
= Single symbol =
& style = — =
€ Labels & D a]| @ 1]
B8 Fields Symbol layer type Simple fr\i = B
;"’ Rendering Fill I B =8
outine | N (| €=,
Actions Fill style B solid - &
1, Joins Outline style Solid Line - g
IER piagrams Join style R Bevel - &

G‘ Metadata

Outline width | 0.260000

€@ 2 | Millimeter |~ S

Variables Offset X.¥ 0.000000 : Millimeter - E
Legend ¥ Layer rendering
Layer transparency C 0 :
Layer blending mode Normal i
Feature blending mode Normal =
Draw effects =a|
Control feature rendering order %l}-
Style Cancel Apply Help

Ahora podemos ver mas claramente que hay Ae. aegypti (rojo) en el este, pero no muchos sitios en
el norte. Este es un ejemplo de cdmo el cambio de la simbologia de un mapa puede hacer los datos
mas claros.
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/ QGIS 2.18.0 - Day4andy = ] b
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Layers Panel [=1ES] 3 = = —
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0% " aegypti_ab... €
X - Aedeszeqg..
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- H
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Haga clic en Project, Save para guardar el trabajo que ha realizado en el proyecto hasta el momento.
Esto le permitiria volver a este punto si su equipo se bloquea o comete un error mas tarde.

Ahora vamos a ver cdmo podemos ver los datos mas de cerca usando las diferentes herramientas de
seleccién dentro de QGIS.

Seleccion por atributos

En primer lugar, examinaremos la seleccion de datos de acuerdo con sus atributos, es decir, los datos
almacenados en la tabla de atributos ‘Attribute table’. Para ello, haga clic en el botén "Seleccionar
entidades mediante una expresion" ( Select features usisg an expression) en la barra de
herramientas o en las herramientas que aparecen en la parte superior de la tabla de atributos

7 QGIS 2.18.0 - Daydandy - O X

Project Edit WView Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
B3 o @ = DD G MUY e o = — [C]]
RO pRPPRALABIERT @ %"Sr % BT &
&% . —

Layers Panel G ] lSE\Ectfeatures using an expression i
O ®mT » e
E-X . aegypti alb... s

X - Aedesaeg.

x Aedes alb...
x ne_50m_ad...

-

Coordinate|  -81.847.2 | Scole]:83,271,905 + @ Magnifier| 100% *| Rotation | 0.0 2| X Render @D EPSG3e @
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Esta herramienta le permite escribir cédigo simple que le permitird subconjugar sus datos de
acuerdo con los valores almacenados dentro de la tabla de atributos. Hacemos esto escribiendo una
expresion. Aqui mostraremos cémo seleccionar sélo los puntos que estdn dentro de Colombia
usando la variable COUNTRY.

En el cuadro central, localice 'Campos y Valores' (Fields and Values) y haga clic en el + junto a él para
expandir el menu. Haga doble clic en COUNTRY y se agrega al cuadro de expresion. Para informar a
QGIS que sélo desea que los puntos que estan etiquetados como estando en Colombia, puede
escribir = '"Colombia’ asegurandose de incluir las comillas, o puede hacer clic en el botén = arriba de
la palabra COUNTRY a la izquierda de la ventana, luego haga clic en el botén 'all unique' que muestra
una lista de todos los paises incluidos en la columna COUNTRY de la tabla de atributos vy, a
continuacién, haga doble clic en 'Colombia' para afadirlo a la expresién. Independientemente del
método que utilice, debe asegurarse de que la expresién en el cuadro de la izquierda es "COUNTRY"
= 'Colombia’

7 Select by expression - aegypti_albopictus_americas ? x

Expression Function Editor

=)z i i) Jna] - [seareh

|
El-Aggregates |+ | pguple click to add field name to |

"COUNTRY" =" ia' =
COUNTR Colombia ! Color” expression string. 7
i Cond|t|0nals Right-Click on field name to open context
I Conversions menu sample value loading options. =)
|- Date and Time |. | !‘”v‘?
El- Fields and Va... || - —
field_1 Values | Search
MULL
VECTOR
OCCURRE... —
SOURCE -....
LOCATIO...
FOLYGORN...
Y
X
Y it YEAR =
ol I ERE ~ COUNTRY ' | oad values | all unique 10 samples
Output preview: 1 SIS
|h' Select |': Close

Puede comprobar si esta expresion es valida comprobando la informaciéon junto al texto
'Previsualizacion de salida' (Output preview) en la parte inferior izquierda de la ventana. Si hay un
problema, dird 'La expresiéon no es valida' (Expression is invalid) en rojo. Una vez que haya
comprobado esto, haga clic en el botén Cerrar (Close button).

En su mapa debe ver que los puntos seleccionados son de color amarillo brillante. Para ver mas de
cerca esto, elija View, Zoom para seleccionar desde el menu principal y vera la vista del mapa de
zoom en Colombia. Ahora los puntos son muy pequefios y dificiles de ver, lo clasificaremos mas
tarde.

Ahora guardaremos sdlo los datos de casos de Colombia en un nuevo shapefile.

Haga clic con el botén derecho en aegypti ... en el panel de capas (layer panel) y seleccione "Guardar
como" (Save as). En la ventana "Guardar capa vectorial como" (Save vector layer as), haga clicen la
casilla de verificacion "Guardar sélo las funciones seleccionadas" (save only selected features).
Escriba un nombre para el archivo y haga clic en OK.
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Si abre la tabla Atributo para el shapefile resultante de Colombia y desplacese hacia abajo debe
encontrar que hay 131 casos de los cuales 3 son Ae. albopictus

También podemos usar las herramientas de seleccion para subconjuntos los datos mediante
multiples atributos.

Seleccione la capa original de aegypti_albopictus_americas y regrese a la ventana de expresién
'Select by'. Ahora agregaremos a esta expresion y seleccionaremos sdélo los puntos que estan en
Guatemala AND para los cuales la especie vectorial es Ae. aegypti.

Similar al ejemplo anterior, agregue la expresion "COUNTRY" = 'Guatemala’

Después de la expresion inicial, escriba AND (todas las mayusculas, sin comillas). A continuacion, en
la lista de campos y valores, haga doble clic en 'VECTOR' de los nombres de columna y asegurese de
gue se anade a la expresion. Escriba = o haga clic en el botén =y, a continuacion, haga clic en "Cargar
valores (load values: all unique". Haga doble clic en 'Aedes aegypti' de la lista que aparece para que
se agregue a la expresidon. Compruebe la vista previa de salida de los errores y, a continuacién, haga
clic en Cerrar (Close).
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# Select by expression - aegypti_albopictus_americas 7 *

Exprassion Function Edior

= - - I-' - - || : "I,I'I' A =
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SOURLC... ‘Aadas albopictus’
LOCATL..
POLYGO..
¥
X
YEAR o
'] Sl COUNTRY (5 Load values | all unigue 10 samgples

Pl

Output preview: 0

£ seleat [* Close

Repita la rutina ‘Save as’ que haciamos antes, asegurandose de que la casilla de verificacion ‘Save
only selected features’ esté marcada. Guarde el archivo como aegypti_guatemala. Si abre la tabla de
atributos debe ver que hay 13 sitios para aegypti solamente.

Seleccion por ubicacion

También podemos seleccionar puntos por su ubicacién en el mapa. Primero selecciona de nuevo la
capa aedes_colombia y 'View, Zoom para capas'.

Busque el botdn Seleccionar funciones en la barra de herramientas y experimente con las diferentes
opciones de seleccidn. ej. Con la opcion Seleccionar Funcion (s) puede utilizar puede utilizar el cursor
para seleccionar un punto inicial en el mapa y luego mantener pulsada la tecla Ctrl para anadir otros
puntos a la seleccién.
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Con 'Seleccionar caracteristicas por poligono' (Select features by polygon), puede hacer clic izquierdo
para crear un poligono que rodea los puntos que desea seleccionar. Haga clic derecho para terminar

el poligono y seleccione los puntos.
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Abra la tabla de atributos de la capa aedes_colombia des
mapa. Deberia ver que algunas filas estan resaltadas en azu

pués de haber seleccionado puntos en el
|. Estos corresponden a los puntos que ha

seleccionado en el mapa. Este proceso de seleccion funciona a la inversa también, puede seleccionar
filas en la tabla de atributos haciendo clic izquierdo en la primera columna (que contiene los

numeros de fila). Los puntos del mapa correspondientes a

estas filas seran seleccionados. Haga clic y

arrastre dentro de la primera columna o haga clic con las teclas Ctrl y / o Mayusculas para

seleccionar varias filas.
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Experimente con Seleccionar caracteristicas por radio. Esta es una forma rapida de seleccionar
puntos que estdn dentro de un circulo definido por el cursor.

Fin de la Seccion Opcional
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